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四 种 杀 虫 剂 亚 致 死刑 量 对 中 黑 让 晴 发 育 和 繁殖 的 影响 


花 作 物 上 的 重要 害虫 ,在 长 江 、 黄 河流 域 柳 区 均 有 分 。 低 了 棉田 化 学 农药 的 施用 次 数 和 用 H 
草 亦 阳 和 万 长 寿 ,1983)。 近 年 来 , 随 着 种 植 业 结 ”害虫 的 发 生 数量 剧 增 , 危害 加 重 , 成 为 当前 我 
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摘要 : 使 用 瓶 膜 法 确定 4 Ph FE ZR E CE FEES 96 7] KC 菊 酯 和 吡虫啉 ) 对 中 黑 盲 晴 Adelphocoris suturalis 
Jakovlev 1 日 龄 成 虫 的 亚 致 死 剂量 (LC,LCo 和 LC ), 并 研究 了 其 对 中 黑 谊 晴 的 亚 致 死 效 应 。 结 果 表 明 : 4 种 杀 虫 
剂 LCo 剂 量 处 理 成 虫 均 能 降低 雌雄 虫 的 寿命 ,延长 下 一 代 饰 的 发 育 历 期 ,但 对 卵 的 旷 化 率 没 有 显著 的 影响 ; BEE 
和 硫 丹 能 缩短 产 卵 前 期 ,氧气 氰 菊 酯 和 吡虫啉 能 降低 产 孵 量 。 毒 死 蝗 亚 致 死 剂量 LC 和 LCs 处理 过 的 成 虫 与 未 处 
理 过 的 成 虫 交叉 配对 后 肉 雄 虫 寿命 均 显著 缩短 ; LCo 各 交叉 处 理 能 够 缩短 产 卵 历 期 , 降低 单 雌 产 卯 量 和 卵 的 孵化 
率 ,延长 卵 的 发 育 历 期 ; LC 对 x CK d 8 LOG, € x LG, d I] P ICE REKAN 28.0096 和 36.3696 ,显著 低 于 对 照 
71.8896. fh UL BH 3X 4 PES EGRE EEGEN eo] rp 2E E REA APORU SE Ua , 2f z E 3r E; ZR Be fth zs rb 3 DE Rok H 
AE COS EE PARU DAR. MIN T rp EA EKR ERE T 18 R. 定 的 指导 意义 。 

关键 词 : PERE: 杀 虫 剂 ; 亚 致 死 效 应 ; 生物 学 特性 ; RA; 繁殖 
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Sublethal effects of four insecticides on the development and reproduction of 
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Adelphocoris suturalis Jakovlev ( Hemiptera: Miridae) 

LI Guo-Ping; FENG Hong-Qiang' > LIANG Shuang-Shuang; QIU Feng (Institute of Plant Protection; Henan 
Academy of Agricultural Sciences. Zhengzhou 450002, China) 

Abstract The sublethal doses ( LC» LC» and LC) of chlorpyrifos» endosulfan» cyhalothrin; and 
imidacloprid to the 1 day-old adults of Adelphocoris saturalis Jakovlev were determined in a glass-vial bioassay» 
and the sublethal effects of four insecticides at the LC dose on A. saturalis were studied. The results showed 
that the four insecticides significantly reduced the longevity of female and male adults and prolonged the 
hatching period; while not significantly affected the egg hatching rate. Chlorpyrifos and endosulfan significantly 
shortened the preovipositon period. Cyhalothrin and imidacloprid significantly decreased the eggs laid per 
female. After the survived individuals were treated with chlorpyrifos at the LOC, and LC, doses cross-mated 
with the untreated adults: the longevity of female and male adults was also reduced. Different cross types at the 
LC, dose all decreased the eggs laid per female and the hatching rates; and prolonged the hatching period. 
The survival rates of subsequent nymphs of LC |¥ x CK c! and LC; | x LCy 3 were significantly lower than 
that of the control. These results showed that the sublethal doses of the four insecticides had adverse effects on 
fecundity of A. saturalis» and mating of treated adults with untreated ones also has an adverse effect on 
fecundity of their offsprings. This study provides certain guidance for designing the regional IPM program for 
A. saturalis . 


Key words: Adelphocoris suturalis; insecticide; sublethal effect: biological trait: development: reproduction 











Wu — 构 的 调整 ,特别 是 转 Bt 基因 抗 虫 棉 的 推广 普及 , 降 
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Bt 基因 棉花 上 的 主要 害虫 (Wu et al.» 2002; Lu et 
og.，2008)。 目 前 ,对 中 黑 言 晴 的 防治 还 是 以 施用 化 
学 杀 虫 剂 为 主 , 杀 虫 剂 施 用 于 田间 后 ,除了 对 昆虫 的 
直接 杀 死 作用 外 , 随 着 个 体 间接 触 药 量 的 差异 以 及 
时 间 的 推移 ,对 部 分 存活 个 体 还 存在 着 亚 致死 效应 。 

杀 虫 剂 的 亚 致 死 剂 量 对 害虫 的 影响 比较 复杂 ， 
因 杀 虫 剂 品种 、 使 用 剂量 以 及 作用 对 象 及 其 虫 态 不 










































































司 ),98% 氧 氟 握 菊 酯 原 粉 (江苏 常 降 化工 有 限 公 
司 ),99.7% 吡 虫 啉 原 粉 (农业 部 农药 检定 所 生 测 室 
提供 )。 
1.3” 毒 力 及 亚 致 死 剂 量 的 确定 

毒 力 测定 采用 瓶 膜 法 (Snodgrass，1996), 以 羽化 
后 10 日 内 的 成 虫 为 试 虫 , 药剂 处 理 24 h 后 计算 死 
CK, 死亡 标准 为 成 虫 不 能 正常 仆 动 。 计 算 4 种 药 















































同 而 不 同 。 一 些 拟 除虫菊 酯 类 农药 的 亚 致 死 剂量 对 
害虫 有 刺激 增殖 作用 , 如 用 溴 氰 菊 酯 和 和 氰 戊 菊 酯 处 
理 若 螨 会 延长 当代 雌 成 螨 的 寿命 , 处 理 卵 会 增加 卵 
的 孵化 速率 , 处理 肉 成 螨 会 增加 产 卵 量 ( 陈 道 工 和 陈 
卫 民 ,1990); 溴 氰 菊 酯 亚 致 死 剂量 对 褐 飞 恒 长 怒 型 
和 短 芭 型 成 虫 的 产 卵 量 有 显著 的 刺激 作用 ( 汤 爱 兵 ， 
2007)。 但 也 有 研究 表明 亚 致 死 剂量 能 显著 地 抑制 
昆虫 的 取 食 、 幼 虫 生长 发 育 、 成 虫 交配 繁殖 以 及 卵 孵 
化 率 等 ( 慕 卫 等 ,2005; Biddinger et al., 2006; 陶 士 
强 和 吴 福 安 ,2006; Booth et al.» 2007: Sinqh et al.» 
2007)。 各 种 常用 杀 虫 剂 对 中 黑 言 晴 的 亚 致死 效应 
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剂 的 LCio > LC E LCa o 
1.4 LCw 亚 致死 剂量 效应 的 测定 

采用 上 述 瓶 膜 法 分 别 以 毒 死 蝗 、 硫 丹 、 氧 氟 氯 菊 
酯 .吡虫啉 LC, 7 Æ kb HE rj E EE 工 日 龄 的 雌雄 成 
虫 各 60 35,24 h 后 将 存活 成 虫 进行 配对 ,每 对 成 虫 
装 入 一 个 透明 的 塑料 标 ( 高 8.5 cm 直径 6.5 cm), 
内 放 一 段 5 em 长 的 新 鲜 四 季 豆 作为 食物 和 产 卵 场 
所 , 杯 口 用 纱布 羡 好 , E RET. 5% 蜂蜜 水 的 脱脂 
棉 球 , 为 成 虫 补 充 营 养 , 每 种 药剂 配对 24 ~ 40 对 。 
以 丙酮 处 理 作为 对 照 ,方法 同 药剂 处 理 。 每 天 观察 






















































































目前 尚 不 明确 。 
中 黑 言 晴 隐 蔽 危害 , 活动 性 极 强 , 施 药 后 个 体 间 
接触 药剂 量 的 差异 很 大 , 因此 研究 杀 虫 剂 的 亚 致死 





























记录 成 虫 产 卵 和 存活 情况 , 以 及 卵 的 孵化 情况 。 

1.5 ÆI LC, 和 LC: 亚 致死 剂量 效应 的 测定 
采用 上 述 瓶 膜 法 以 毒 死 峰 的 LG, 和 LC 剂量 处 

pm EM 1 日 龄 肉 雄 成 虫 各 160 头 ,24 h 后 将 存 









































剂量 效应 有 助 于 正确 评价 田间 化 学 农药 防治 的 效 
果 。 本 文 研究 了 棉田 常用 杀 虫 剂 毒 死 蝗 、 硫 丹 、 氯 气 
氨 菊 酯 和 吡虫啉 对 中 黑 盲 晴 的 亚 致 死 效 应 , 目的 是 
对 这 几 种 杀 虫 剂 进行 系统 评价 ; 另外 ,中 黑 言 晴 寄 
主 范围 广泛 ,棉花 花期 成 虫 不 断 地 由 其 他 寄主 上 迁 
入 棉田 危害 繁殖 , 迁 入 成 虫 与 棉田 内 接触 过 杀 虫 剂 
的 成 虫 可 以 随机 交配 ,为 明确 亚 致 死 剂量 对 迁 入 成 
虫 的 繁殖 及 其 后 代 的 影响 ,我们 选择 了 田间 常用 杀 
虫 剂 毒 死 凰 进行 了 LORI LC» 剂量 下 各 种 交叉 配对 











































































































活 成 虫 配 对 或 与 对 照 成 虫 配对 ,各 处 理 详 见 表 3, 其 
P CKC), LC € CARI EOS € Ca ) 分 别 表 示 对 
照 LCw 剂 量 和 LC: 剂 量 处 理 后 的 雌 ( 雄 ) 成 虫 , 每 处 
里 配 对 30 ~ 50 XF, 配对 方法 如 1.4。 每 天 观察 记录 
成 虫 产 卵 量 和 存活 数量 , 以 及 卵 的 财 化 率 。 将 LCS 
各 交叉 处 理 初 孵 若虫 30 ~ 50 头 转 入 试管 中 (高 8.6 
cm， 直 径 2.5 cm) 单 头 饲养 ,管内 放 一 小 段 新 鲜 的 四 
季 豆 作为 食物 , 管 口 用 棉 塞 塞 住 , 每 天 更 换 新 四 季 
豆 , 观察 和 记录 虫 龄 .存活 率 和 成 虫 性 比 。 
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试验 ,站 在 为 中 黑 育 岸 区 域 性 综合 治理 提供 科学 合 
理 的 指导 。 


1 材料 与 方法 


1.1 WA 

供 试 中 黑 言 晴 于 2006 年 采 自 郑州 市 郊区 黄河 
MEE TEHE, 并 在 室内 使 用 四 季 豆 繁殖 所 得 实验 种 群 。 
萌 蕃 地 面积 为 67 ha» 首 带 主要 是 用 作 饲 料 , 没有 接 
触 任何 杀 虫 剂 。 养 虫 室温 度 为 26 + 1C、 相 对 湿度 
为 80% + 5%, 光 周期 为 14L:10D。 
1.2 RAR 

95% 毒 死 蝗 原 粉 (农业 部 农药 检定 所 生 测 室 提 
HE), 95 % 硫 丹 原 粉 ( 慢 州 市 凯 明 农药 股份 有 限 公 























































































































1.6 统计 分 析 方 法 

采用 POLO-PC 软件 计算 不 同 药 剂 的 亚 致死 剂 
*&CLeOra Software. 1987)。 不 同 处 理 间 发 育 历 期 、 成 
虫 寿命 . 产 卵 量 等 均 用 DPS 进行 方差 分 析 , 并 采用 
LSD 法 进行 多 重 比 较 ( 唐 启 义 和 冯 明 光 , 2002)。 不 
同 处 理 间 的 死亡 率 和 性 比 差异 采用 卡 平方 测验 。 校 
正 死亡 率 用 Abbott 公式 计算 CAbbott, 1925) 。 
































2 结果 与 分 析 


2.1 药剂 对 中 黑 言 晴 成 虫 的 毒 力 及 亚 致死 剂量 
4 种 药剂 对 中 黑 盲 晴 成 虫 的 毒 力 及 亚 致死 剂量 
的 测定 结果 见 表 1。 按 照 LC 大 小 ,各 药剂 毒 力 由 
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著 缩 短 6~ 9 d, 但 几 种 处 理 间 差异 不 显著 。 几 种 交 
又 处 理 的 雄 虫 寿命 也 显著 低 于 对 照 , 而且 各 处 理 间 
也 有 显著 差异 , 其 中 LOS 8 x CK 平 处 理 显著 低 于 
LC, € x CK d 8I LC, x LC, d 处 理 ( 表 3)。 

与 对 照相 比 , LC, x LC, d LC, $ x CK e 
和 LCa € x LCa 4 AE BS ME rh P~ Bp gp HH 8] b A d ZA] 
2 d。 从 产 卵 历 期 上 看 , LC。 x CK 8 FIL LOS d x 
CKE WEHR. MEWE IE ERKE, LC Ae HE 
C? = 2.04, 0.06; 0.00 < Xios, ı 7 3.84). FIAI 各 种 交叉 配对 显著 低 于 对 照 ; 而 LC 处 理 的 各 种 交 
氰 菊 酯 和 吡虫啉 3 种 药剂 LCo 剂 量 下 雌雄 成 虫 死 亡 ”又 配对 与 对 照相 比 没 有 显著 差异 。 各 种 交叉 配对 处 
率 分 别 为 18% 和 18%, 2095 和 18%, DAR 1895 81 — 理 后 的 卵 的 及 化 率 1.71% ~ 18.79% ,显著 低 于 对 照 
2096. 3 种 药剂 处 理 的 峻 雄 虫 死亡 率 也 没有 显著 差 ”的 孵化 率 2.33% (y? = 23.07 > Kos, s = 12.59)( 表 
At Gp =0.07,0.00,0.00 < 355, =3.84)。 3. 
2.2 ”药剂 LC% 剂 量 对 中 黑 讶 暑 生 物 学 特性 的 影响 24 SAER LO 浓度 对 下 一 代 若 虫 的 影响 

与 对 照相 比 ,4 种 杀 虫 剂 LCS 剂量 处 理 后 的 峻 i YER Lo, 剂量 对 中 黑 盲 晴 下 一 代 若 虫 的 影响 
雄 虫 寿命 显著 缩短 5 ~ 9 d。 毒 死 昕 和 硫 玉 处 理 后 ， 见 表 4。CK x LCw 了 处理 的 下 代 若 虫 发 育 历 期 较 
产 卵 前 期 比 对 照 显 著 缩短 2 ~ 3 d, AARAM ”对照 和 其 他 处 理 延 长 1 ~ 2 d, 存活 率 与 对 照 差异 不 
由 啉 处 理 后 单 雌 产 四 量 显著 低 于 对 赂 。4 种 药剂 处 WEGE = 0.07 < ke 23.8. LC, $ x CK d fl 
理 后 ,下 代 旷 的 历 期 延长 约 1 d 正 右 ,但 钴 化 率 没有 。 LC ex LCo 了 的 存活 率 为 28.00% 和 36.3690. E 
显著 差异 ( = 0.62 < 455,429.49) CE 2). 


pi e z 著 低 于 对 照 71.88%Cx =71.17> 3459.2 2 5.99. 3 
2: 毒 死 蝗 亚 致死 剂量 (LCoe 和 LC,2x1 H A E $8 种 处 理 对 下 一 代 的 肉 雄 性 比 没有 显著 影响 (2 = 
成 虫 生物 学 特性 的 影响 2.87 « x1, 3 2 7.8D GE 4D. 
与 对 照相 比 ,各 种 交叉 配对 处 理 的 肉 虫 寿命 显 
表 1 4 种 药剂 对 中 黑 言 晴 成 虫 的 毒 力 
Table 1 Toxicity of four chemicals to Adelphocoris suturalis adults 








高 到 低 依次 为 毒 死 蜂 、 硫 丹 、 氧 氟 氛 菊 酯 和 吡虫啉， 
表明 毒 死 蝗 对 中 黑 盲 晴 成 虫 的 毒 力 最 强 。 毒 死 昕 、 
硫 凡 、 氧 氟 握 菊 酯 和 吡虫啉 LC; 7f] 56 4) 39] 79 0.209, 
0.205,4.821,9.752 ug /mL; FEJERE LC 剂量 和 LC 
剂量 分 别 为 0.158 和 0.255 ug /mL。 

EEIEIE LCu,LC 和 LC 剂 量 下 ,上 肉 虫 24 校正 
死亡 率 分 别 为 9% ,20% 和 30% ， 雄 虫 为 10% ,209% 
和 31%。 各 剂量 下 雌雄 虫 的 死亡 率 没 有 显著 差 漠 
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药剂 Chemicals 


LCi0C95% CL pg/mL) 


LC (9596 CL) pg/mL) 


LC39 C95 96 CL g/mL) 


LCs C95 96 CL) pg/mL) 





FFACA Chlorpyrifos 
硫 丹 Endosulfan 


IAZ NS Cyhalothrin 








吡虫啉 Imidacloprid 


0.158 (0.105 - 0.204) 
0.134 (0.084 - 0.184) 
2.903 (1.377 - 4.583) 
6.524 (4.320 - 8.718) 


0.209 (0.152 - 0.259) 
0.205 (0.143 - 0.265) 
4.821 (2.701 - 6.972) 
9.752 (7.055 - 12.436) 


0.255 (0.196 - 0.311) 
0.277 (0.206 - 0.350) 
6.951 (4.352 - 9.517) 
13.031 (9.939 - 16.246) 


0.355 (0.290 - 0.432) 
0.458 (0.364 - 0.575) 
12.725 (9.252 - 16.481) 
21.041(16.913 - 26.168) 


R2 4 种 药剂 亚 致 死 浓度 (LCx。 ) 对 中 黑 盲 晴 生 物 学 特性 的 影响 
Table 2 Effect of the sublethal concentration (LC, ) of four chemicals on some biological traits of Adelphocoris suturalis 























"T" 成 虫 寿命 Adult longevity CD — 产 卵 前 期 (4) — 产 卵 历 期 (D AMEE WD MERCH) 
Ke WE 雄 Preoviposition Oviposition Eggs laid per Developmental Egg hatching 
Chemicals : . : 
Female Male period duration female duration of eggs rate 

XH CK 18.07:21.49a 18.17x1.67a 7.70+0.91a 8.52+1.29a  61.30x9.63a  8.86x0.18 b 42.33a 
EYEWE! Chlorpyrifos 10.41+1.42b 9.67+1.30b 3.47x0.35b 8.32+1.34a  41.00x8.93ab 9.76+0.33 a 42.88 a 
Wmi Ft Endosulfan 11.26+1.45b 10.34+1.34b 4.90+0.48b 6.50+1.07a 33.00+6.60ab 9.65+0.10a 48.55 a 
氧气 氰 菊 酯 Cyhalothrin 11.68+1.49b 11.22+1.31b 5.45+0.51ab 5.05+0.92a 28.65+5.11b 9.75+0.11a 34.58 a 
吡虫啉 Imidacloprid 10.20x2.52b 13.58+2.29b 5.75+2.50ab 7.75+4.54a 21.25+4.77b 9.87+0.38 a 42.74 a 























表 中 数据 为 平均 值 + 标准 误 ,同一 列 数据 后 不 同 字 母 表 示 差 异 显 著 (P «0.05, LSD); EERIE 2 测验 比较 (P<0.05); 3€ 3 Tn] Data in the 
table are mean + SE; and those within a column followed by different letters are significantly different ( P < 0.05, LSD-test); egg hatching rates were compared 
with each other by Chi-square test ( P < 0.052. The same for Table 3. 
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表 3 毒 死 蝗 亚 致死 浓度 (LCw 和 LC ) 对 中 黑 盲 暑 成 虫 寿 命 和 繁殖 的 影响 
Table 3 Effects of sublethal concentrations (CLC and LC» ) of chlorpyrifos on some biological traits of Adelphocoris suturalis adults 


























处 理 成 虫 寿命 Adult longevity C) — 产 卵 前 期 (4d) ” 产 卵 历 期 (4) AMEE SEND (d) —— SEHE Coo) 
Teens HE HER Preoviposition Oviposition Eggs laid Developmental Egg hatching 
Female Male period duration per female duration of eggs rate 
CK 18.07+1.49a 18.17+1.67a 7.70+0.91a 8.52+1.29a 61.30+9.63a  8.86x0.18c 42.33 a 
LC, * x CK 4 9.98+0.99b 9.90+0.99 be 6.31 x0.60ab 3.69x0.85b 19.19+4.45c 9.95+0.54a 1.71 d 
CK 3 x LC d 10.61£0.88b 7.73+0.91c  6.91x0.72ab 4.43x0.90b  23.95x4.05 bc 8.92 x 0.34 bc 4.04 bc 
LCio T x LCi d 10.89x1.10b 310.15x1.14 be. 5.25 x0.48b — 5.40x0.62ab 36.86x4.95 bc 9.70 0.13 ab 13.80 bc 
LC; * x CK 4 12.86£0.95b 11.98x0.10b 5.62+0.55b  6.24x0.96 ab 44.21 7.18 ab 9.16 x 0.15 bc 18.79 b 
CK x LC d 12.81 £1.91 b. 9.70x0.94 bc 6.54 x0.56 ab 6.31x1.29 ab 42.39 x 7.76 ab 9.42 x 0.13 abc 7.55 cd 
LC T x LC 3 11.67x1.001 b 11.73:0.98b  5.12x0.531b  6.49x0.90ab 41.06+5.06 ab 8.95 £0.20 bc 12.64 bed 


表 4 ， 毒 死 蝗 亚 致死 浓度 LO 对 中 黑 盲 晴 下 一 代 若 虫 生物 学 特性 的 影响 
Table 4 Effect of sublethal concentration ( LCs,? of chlorpyrifos on some biological traits of Adelphocoris suturalis offspring nymphs 

















处 理 发 育 历 期 Developmental duration Cd) 若虫 历 期 (qd) 若虫 存活 率 ( %) 

155 2 Wt 3t 4s 5W Developmental Survival rate Ẹ: 了 
Treatments 
Ist instar 2nd instar 3rd instar 4th instar 5th instar duration of nymphs of nymphs 

CK 2.81+0.07a 2.96+0.08a 2.89+0.08a 2.83+0.10b 1.95+0.15b 13.41 +0.22 b 71.88 0.92:1 
LC * x CK d 2.19x0.06b  2.89x0.06a 2.70+0.01a  Á2.96x0.00b  Á2.71x0.22a 13.71+0.30 b 28.00 0.56:1 
CKẸ x LC d 2.32+0.20b 3.05+0.05a 2.95+0.05a 3.53+0.18a  Á2.83x0.15a 14.56+0.26a 81.82 0.29:1 
LC Y x LCxd! 2.35*0.13b 3.06+0.06a 2.81+0.10a  2.75€0.13b  2.13€0.30b 12.88+0.23 b 36.36 0.60:1 








表 中 数据 为 平均 值 上 标准 误 , EA A IUS 




















了 表示 差异 显著 (P < 0.05, LSD); 





若虫 存活 率 和 雌雄 性 比 使 用 和 测验 比较 (P < 0.05)。Data 
in the table are mean + SE, and those within a column followed by different letters are significantly different ( P < 0.05, LSD-test); the survival rate of nymphs 


and sex ratio are compared with each other by Chi-square test C P < 0.05) 













































































3 讨论 

KRR, REIER METH SIEA MAAN E 
WE XV. 8C 7055 E BEI T IT] A a p E E E E E oye E HS 
寿命 ,对 其 生殖 及 其 后 代 的 存活 存在 不 利 影响 。 这 
与 令 丹 亚 致 死 剂 量 对 绿豆 象 Callosobruchus. chinensis 





(Dutt and Mandal，1991) 和 LK & PU zi HR dE 
Trichogramma cordubensis( Vieira et al.» 2001 ) 的 研究 
结果 一 致 ,与 毒 死 凰 对 韭 荣 迟 眼 章 蚊 Bradysia 
oriphaga REF , 2005) I] UE ZU £i ZR t — 6, E 4E 
延长 害虫 寿命 ,刺激 生殖 的 影响 (Ball and Su; 1979; 
汤 爱 兵 ,2007)。 这 种 差异 可 能 与 药剂 或 害虫 的 种 类 
有 关 。 

毒 死 凰 是 一 种 极 广 谱 的 杀 虫 剂 , 具有 强烈 的 触 
F3 SEAILSR ZE FE HJ , 是 奉 代 高 毒 农药 的 品种 之 一 ， 
但 在 叶片 上 残留 期 短 。 本 研究 中 亚 致 死 剂量 处 理 的 
雄 虫 或 雌 虫 分 别 与 未 经 处 理 的 异性 成 虫 交配 后 , HE. 
雄 成 虫 的 寿命 均 会 降低 , 产 卵 量 和 卵 的 儿 化 率 都 有 
Br P EE, 而 且 这 种 亚 致死 效应 强 于 双方 都 受 药 的 处 
理 。 未 经 药 让 剂 处 理 的 中 是 言 晴 与 经 药剂 处 理 的 成 里 
交配 后 寿命 也 缩短 ,可 能 是 由 于 它 从 经 药剂 处 理 一 
方 接触 到 了 药剂 , 即 药剂 处 理 过 的 害虫 对 未 经 处 理 
的 害虫 有 一 定 的 传 毒 效应 ( 汤 方 等 ,2007)。 残 留 在 
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成 虫 体 内 的 杀 虫 剂 被 转移 到 精子 和 卵子 中 ， 


BL T XU AER AE RH 
Elghafar and Appel; 1992). 
Eit 5| 7] 98, 以 及 毒 
效应 , 因此 通过 
内 的 该 害虫 种 杂 
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降低 整个 


控制 。 











区 域内 
































不 但 
且 也 可 以 间 
HE 





数量 ,实现 
当然 ,其 他 杀 虫 剂 是 否 


有 类 似 的 亚 致 死 效 应 是 非常 值得 研究 的 。 
一 般 来 说 , 杀 虫 剂 在 害虫 体内 残留 的 时 间 越 长 ， 






































CX DE LC4 CX 3), 7H 
siepe cii x LC d EL LC € x LC 了 的 


处 理 浓 度 的 不 同 而 不 同 。 
对 中 黑 言 晴 繁 殖 的 】 











可 以 直接 
接 抑制 其 
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其 亚 致死 效应 也 就 越 强 (Moriarty et al.» 1969), 而 处 
理 间 的 死亡 间隔 因 害 虫 的 种 类 、 性 

















E 别 、 化 学 杀 虫 剂 和 
在 本 试验 中 , HE PE LC, 











致死 效应 ( 表 3) 明 显 强 于 LCS, 








E 这 种 异常 的 原因 还 不 





否 更 强 也 有 待 于 进一步 研究 。 
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